AXE 1 - Utiliser des outils numériques pour la mutualisation du travail et pour établir un lien cours-TP —
Utilisation du numérique dans le contexte d’un TP mosaique.

Classe concernée : Terminale
Partie du programme : Theme 1-A 2 — Diversification génétique et diversification des étres vivants.

Pré-requis :

S’appuie sur les connaissances acquises en college et au lycée. Approche de la diversité génétique (2™). Fragilité de
la molécule d’ADN, source de mutation notamment lors de la réplication, cause de variation génétique (1éreS).
Méiose et fécondation, source de brassage génétique. Mutation et brassage génétique : source de diversification
allélique du vivant. (Tale S)

nde

Objectifs de la séance :

Mettre en évidence la diversité des processus impliqués d’origine génétique mais également d’origine non génétique
aboutissant a une diversification du vivant. L’association des mutations et du brassage génétique (méiose et
fécondation) ne suffisent pas, en effet, a expliquer la totalité de la diversité des étres vivants ;

Etudier les modalités de modification du génome. Communiquer en mutualisant les résultats au sein d’un tableau
collaboratif — élaborer un schéma fonctionnel par modalité de diversification du vivant (d’origine génétique ou pas).

Organisation : séance d’'une durée de 1 h 30.
page [ENT
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TP4 - THEME 1A

Objectifs de connaissances : Découvrir et analyser les autres mécanismes de diversification des &tres vivants
d'origine génétique ou pas, mécanismes participant incontestablement a 'évalution !

S50 Je réussis mon schéma fonctionnel si...
e TP Mosaique !' 'l | —————————————
?C\SE:‘II::;:‘ZW de lactmvié réalisée el au type de jpour rendre compte des résuitats obtenus en considérant ieur nature qual
4 Un TP mosaique est une activité pour laquelle chague groupe d'éléves apport ——
nouvelles aux autres groupes, a la suite dune démarche dinvestigation persg bou repeéserter chosar
4 l'ensemble des éléves de la classe sur ses investigations, chague groupe d'élé A
. et/ou a l'aide d'un tableau collaboratif. e mmesssmane ... I
Reéalisation dun schéma fonctionnel spéciﬁque‘;‘.::.:'i:téres de réussite pour schéma : I_(I.':.;l_'.‘.._.,\— Redirection vers le site académique
banque de données /critéres de
Cliquez sur votre groupe de travail 1! Retour page d'accueil SVT : @ réussite schéma fonctionnel.

En cliquant sur le
numeéro de poste
de travail, chaque
binbme d’éléves
est redirigé vers
un article ENT
spécifique (voir
page suivante)

Poste 6

Redirection vers la
Infos page permettant de
compléter le tableau
collaboratif avec mise
,"--'I:a-b:l.eau collaboratif pour mise en commun de vos investigations, cliquez ICi 1 ...';/ a-jO,Ur lns_taptanee,
et vidéoprojeté au
..lllllllllllllllllllllllllllllllIllllllllllllllllll-‘ niveau du pos‘[e prof_

2ur




Des liens de ) ) . ; — .
directi d ) - & ! . dans [EN L’algue et la salamandre : 'unique exemple d’une
redirection vers des + o VIRTUEL P arvatian: plante vivant a I’intérieur d’un animal.

sites spécifiques.

DISCIPLINES =

4 Blog

GROUPE 6

Des mécanismes sources de diversification et donc de ['évolution de la
biodiversité : Des associations entre différents étres vivants peuvent
générer de la diversité phénotypique...

p Vous disposez de :

- Livre p 48, 49,52,53.
“ ‘Demef Hishohibbe daps la rubrigue “Infos” du TP 4.
u - - Liens specifiques : Ici e‘t lei puis La et La.

*e

manere proguite est unlisee COMMe Source de
nourriture par le polype
Caat
La photosynthése produit un dégagement de
dioxygéne (02) La concentration en 02 des eaux <

chaudes est peu élevée du fait de sa faible
solubilité qui, de plus, diminue avec |a température
L L'approvisionnement en 02, nécessaire ala

I respiration du polype est alors facilité.

. . »*
R L

4 Alaide des données proposkes realisez un compte-rendu dans lequel vous preciserez en

quoi ['étude réalisee permet Yargumenter l'idée de diversification des étres vivants et donc A e T e T T

" . nr . . . ST = zooxanthelles dont il stimule |a photosynthése et 'exportation de sa production - Complément de nosrritire
celle d'un impact sur UevolutioN de la biodiversite. Vous proposerez egalement un ou des Wiy
. S ; Par ailleurs, |a prédation fournit au polype, les protides et las lipides. Il uelette calca
schémas judicieusement congus Nour justifier votre réponse. e P R D B e P Sfpeem il

Vous vous attacherez a demontrer\gue cette source de diversite est d'origine genétique ou

4 pas ! Une restitution orale de votré\travail sera proposée a vos camarades.
‘les - - = . Py
. > Les champignons mycorhiziens arbusculaires et leur symbiose végétale
Retour page du TP 4 : |C1 !
I Précédente | Table des matiéres |
todes La grande majorité des végétaux terrestres vivent en étroite collaboration avec de nombreux organismes du sol parmi lesqu
ates champignons mycorhiziens jouent un réle primordial. Les symbioses mycorhiziennes profitent tant 3 I3 croissance et la prote
des plantes contre divers stress environnementaux. L'étude de fossiles du Dévonien supérieur a révélé que les mycorhizes
Un Ilen de red”“ectlon Vvers un artlcle ENT arbusculaires (CMA) existaient avant méme 'apparition des plantes terrestres il y a de ¢a plus de 460 millions d'années. Les
ont par conséquent directement contribué & I'évolution du monde vivant, au développement de la biodiversité, & la survie d
contenant des Complements d lnformatlons, végétaux et par conséquent a I'équilibre des écosystémes actuels.
Se|0n Ies postes de travall las CMA atahliscant rdas ralatinne eumhintinias aver nrés de 80 n 100 das nlantas tarrastres narmi lecnnslles nn ratronve
P
Des mécanismes sources de diversification et donc de l'évolution de la
biodiversité : L'hybridation entre deux individus d'espéces
différentes... Bles
p Vous disposez de : INFOS 111
- Livre p 40, 41,52, 93,57,3% v cnnnnnnnns 4
‘ "Uossrer disponible dans la rubrique “Infos’ du TP 4." * jae_ Des mécanismes sources de diversification et donc ~ Decuments a télécharger -
LR s L E L e . . . oo
A - Lien specifigae= rel - — de l'evolution de la biodiversité : A
" . . . oe
4 Alaide des données proposées réalisez un compte-rendu dans lequel vous préciserez en le Lycée | Des supports d'informations, disponibles, en Am
quoi 'étude réalisée permet dargumenter [idée de diversification des étres vivants et donc fonction de votre groupe de travail !!! i)
celle d'un impact sur 'évolution de la biodiversite. Vous proposerez egalement un ou des 4 il
schémas judicieusement concus pour justifier votre répanse. y . el
i3 v - . r g . ’ LPw) B 2 I
* Vous vous attacherez & démontrer que cette source de diversité est dorigine génétique ou tive Retour page du TP 4: |CT 1 e
+  pas ! Une restitution orale de votre travail sera proposée a vos camarades. : '

Retour page du TP 4 : |C'i 1

Le compte-rendu demandé aux éléves, synthétique, est rédigé au sein du tableau collaboratif mis en ligne.



Production éléves : Tableau collaboratif, en utilisant Framacalc.
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Mécanisme de B e

. . . . d'origine 1 - LY -
Groupe A dlver5|ﬁcz'|tmn_ ’du vivant | .o e vaue L'essentiel a retenir...
étudié (oui - non)
En anaphase de premiére ou de deuxiéme division de méiose, des anomalies peuvent s praduire
Poste 1 brassage B |lorsdu brassage interchromosomique. Les chromosomes homolegues ne se séparent pas, le
inteﬂ:hromogomique o u I zygote formé lors de |a fécondation possédera un caryotype anormal,
'Le crossing-over inégal { un brassage intra-chromosomique qui ne s'effectus pas sur la méme
portion de chromatides homologue), peut &tre 3 'origine d'une duplication génique pour un géne
P te 2 brassage = présent sur |'une des chromatides,cette duplication peut induire la formation a la suite de
oste intrachromosomique 0 u I mutations ponctuelles d'une famille multigénique issue donc du brassage intrachromosomique.

Famille multigénigue : Une famille multigénique est un ensemble de génes, au sein d'un méme
genome, qui présentent une sequence nucléotidique proche, comme les opsines.

Les transferts de matériel

génétique, sans lien de Le tansfert horizontal peut &tre du & 3 mécanismes d'intégration d'ADN : -intégration par une

. L - cellule d'un fragment d'ADN libre (hors cellules blessée, mort d'un organisme, digestion d'un
Poste 4 I]arentér entre les individus o u I predateur...) -transfert faisant intervenir des < vecteurs #tels que les virus qui utilisent les
= >, cellules qu'ils infectent pour répliquer leur génome -deux cellules entrent en contact et
de la méme espece ou &changent du matériel génétique
MOMNeas
Modalités d'expression des

génes du développe ment Pour commencer, les génes de déeveloppement determinent les caracteristiques morphologiques
- s'exprimant dans certaines regions de |'embryon. Ces génes possedent plusieurs alléles et c'est
Poste 5 pouvant modifier des 0 u I ' selon le temps, la durée d'expression du géne ou son intensité durant la phase de developpment

— que les morphologies seront différenciés. Nous pouvons voir cela avec I'étude du bec chez les

caractéristiques
morphologiques...

pinsons.

. Assiociation Champignon/végétal...
Sle'IbIBSE n o n Il 5'agit d'échange de matéariaux entre une espace et une autre. ( cf : poireaux mycorhizien //

cham plgnon/vég étaux terra). La symbiose est un &change de matériaux : protéine ... Bénefique |'un pour I'autra.
ATTENTION : pas d'échange de matériaux génétique

Association Animal/végétal...

L bi | Certaines espéces vegétales pauvent vivre 3 l'intériewr d'espéces animales. C'est le cas chez la

Poste 6B a symiose entre les n O n salamandre {‘vertéhré} qul'acce_ptent dans‘cs_ cellules da‘ algu:ﬁ Echlorogonl"um}l. Dom: nous
Animaux et les Végéta ux sommes en présence d'une symbiose, c'est 3 dire deux espéces différentes phénotypiquement,
cohabitant de maniére bénéfique pour chacune et permettant de diviserfier les populations des

étres wivant
= == ' Chez les oiseauwx...

ACqUISItIO“ d'un Un oiseau apprend a chanter d'abord en élaborant son propre chant mais qui ensuite sera trés

Poste 7A comporte ment par N o n influence par les conditions de son milieu (silencieux, urbain, tropical.. } Les individus de la méme
- - - - génération et/ou la génération de ses parents va modifier son chant : I'expérience se confirme
imitation chez les oiseaux lorsque I'on isole un osiseau captwré : son chant ne sera plus reconnu par ses semlables

Aqu_IiSitiOl‘l d'un Chez les chimpanzes...

Poste 7B CO"II}OI’tE ment dans une n o n Les comportements au sein d'une population d'individus peuvent étre transmis entre eux, creant
population de mammiféres une diversification comportementale non génétique

Intéréts et limites
Les plus de l'outil numérique :
- L'utilisation du tableau collaboratif, vidéo-projeté, permet de repérer efficacement I'évolution du travail de
chaque groupe. Il suscite également de l'intérét de la part des éléves.

- Les éléves ne se perdent pas sur le net, dans une démarche de recherche qui serait, certes, intéressante
mais trop chronophage pour aboutir & un travail finalisé cohérent dans un temps limité.

- En fin de séance, une capture d’écran du tableau collaboratif permet de fournir au éléves une production
« propre » qui sert ensuite dans la mise en place de la trame de la legon et des notions envisagées,
notamment lorsque les éléves se retrouvent en classe entiére, support vidéoprojetable a I'appui. Ainsi, la
remobilisation par les éléves du document numérique élaboré est rapide et plus efficace.

- Les compétences mises en ceuvre étant les mémes pour tous les groupes, cette séance permet de
balayer différentes notions du programme en une seule séance. Le bilan collaboratif permet aux éléves
de s’approprier des notions sur lesquelles ils n’ont pas travaillé. Le bilan construit est issu de productions
d’éléves, plus valorisant et plus formateur qu’un schéma donné par I'enseignant ou issu d’'un manuel.

Limites :
- La recherche, la synthése au sein du tableau collaboratif et I'élaboration d’'un schéma fonctionnel (sur
papier) nécessite une bonne gestion du temps de la part du groupe d’éléves sur une séance d’'l h 30.
Certains éléves ont eu quelques difficultés a gérer le tout.



- L'idéal, durant la séance de TP, aurait été une présentation succincte, a l'oral, avec l'aide du tableau
collaboratif vidéo-projeté, pour chaque groupe de travail, du mécanisme de diversification étudié, mais la
contrainte temps n’a pas permis d’envisager cette compétence.

Evaluation, bilan.
Les éléeves ont été évalué, plus tard, par l'intermédiaire d’'une question de synthése, type bac, comme formulée ci-
dessous.

T6 - SVT — Novembre 2014

GENETIQUE ET EVOLUTION

1ere PARTIE : Mobilisation des connaissances (8 points).

Diversification génétique et diversification des étres vivants

L'association des mutations et du brassage génétique au cours de la méiose et de la fécondation ne suffit pas a expliquer la
totalite de la diversification des étres vivants. D’autres mécanismes interviennent.

Décrire les mécanismes qui, en dehors de la méiose et la fécondation, sont a I'origine

d’'une diversification des étres vivants. Vous proposerez. "deux exemplf.\_s »de
diversification d’origine génétique et un exemple d’origine non genetlcﬁé’"'"""'"

idn. Votre développement

L’exposé doit étre structuré avec une introduction, un développement et une conclu
enant au cours de la méiose et

contiendra des schémas. Sont exclus de votre sujet le§ brassages génétiques in
les mécanismes conduisant a des anomalies au cours|de la méiose.

Consigne qui laisse a 1’¢éléve le choix de traiter les mécanismes
qu’il désire (pas de contrainte li¢ a des mécanismes ciblés. Il peut
donc présenter ce qu’il maitrise le mieux...

Résultats : De cette évaluation, quelgues constats sont a relever :
e Parmi les 3 sources de diversification proposés par les éléves, 87 % des éléves ont présenté la source de
diversification étudiée lors de la séance de TP. Ce qui laisse supposer que les éleves ont privilégié une
restitution de connaissances en relation directe avec leur activité lors du TP.

M source de
diversification
étudié
spécifiquement
par I'éleve

M source de
diversification
non étudié
spécifiquement
par I'éleve

e Concernant les résultats, exprimés en pourcentage : 73,58 % des éléves ont obtenu une note supérieure a
4/8 (moyenne de la classe 4,88/8). Voir le diagramme ci-dessous. Quelques éléves ont malgré tout réalisé un
hors-sujet (en intégrant notamment les brassages génétique liés a la méiose et a la fécondation, non attendus
malgré la consigne claire, ou encore en focalisant sur la dérive génétique et la sélection naturelle).
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